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Geotechnischer Bericht

zur Grindung fir den Umbau und die Erweiterung des Kompostwerks des
AWZ Mechernich

1. Veranlassung

Der Kreis Euskirchen betreibt am Standort des Abfallwirtschaftszentrums Mechernich
(Strempter Heide 1, 53894 Mechernich) ein Kompostwerk, das umgebaut und erwei-
tert werden soll. Bereits mit Datum vom 03.02.2021 wurde dazu von unserem Biiro

eine Gutachterliche Stellungnahme verfasst, die nachfolgend Grundlage dieses Geo-

technischen Berichts ist.

Die Neufassung der Gutachterlichen Stellungnahme als Geotechnischer Bericht
wurde notwendig, weil Teile der damaligen Planung grundlegend geéndert wurden.
Weil aber die Untergrunderkundungen in grof3en Teilen auch im Bereich der neuen
Planung liegen und der Bereich grof¥flachig auf angeschlittetem, relativ homogenem
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Abraum liegt, wurde zunachst auf weitere Erkundungen verzichtet. Es kann aller-

dings nicht vollkommen ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Bauvorhabens

noch weitere Erkundungen bendtigt werden.
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Abbildung 1: Luftbild des AWZ aus Apple Karten 2.0 (ohne MalRstab); das bestehende Kompostwerk
liegt mittig im Bild

Mit der Erstellung dieses Geotechnischen Berichts wurde die IGW vom Kreis Euskir-
chen mit Datum vom 04.10.24 beauftragt. Vorliegend werden die vorhandenen Er-
gebnisse der Untergrunderkundungen aus November 2020 im Hinblick auf die nun
geplanten Neubauten und deren Griindung und dem notwendigen Erdbau ausgewer-
tet.
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2. Unterlagen

Dem Geotechnischen Bericht die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen zugrunde:

[U1] Gutachterliche Stellungnahme zur Griindung des Kompostwerks, erstellt von
der IGW mit Datum vom 10.04.00

[U2] Gutachterliche Stellungnahme zur Erweiterung der Intensivrotte, erstellt von
der IGW mit Datum vom 26.01.2006

[U3] Gutachterliche Stellungnahme zur Griindung fiir den Umbau und die Erweite-
rung des AWZ Mechernich, erstellt von der IGW mit Datum vom 03.02.2021

[U4] Lageplan und Systemschnitte fiir den Umbau und die Erweiterung des AWZ,
erstellt durch pbo Ingenieurgesellschaft mbH, Aachen, Planstand November
2024 (Lageplan siehe Anlage 1)

[U5] 17 Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von 11 m unter Bohransatz-
punkt, ausgefuhrt vom 10.11. bis 16.11.20 (Anlage 2)

[U6] 17 Schwere Rammsondierungen DPH nach DIN 4094 bis in eine Tiefe von
10 m unter GOK, ausgefiihrt vom 10.11. bis 16.11.20 (Anlage 2)

[U7] Kornverteilungskurven an 4 am 04.06.2025 entnommenen Bodenproben (s.
Anlage 3).

Die Lage und Hohe der Ansatzpunkte der Schweren Rammsondierungen sowie der
Rammkernsondierungen wurden vor Ort durch einen Vermesser ermittelt. Sie sind im
Lageplan in Anlage 1 eingetragen. Die Ergebnisse der Untergrunderkundungen wur-
den als Bodenprofile nach DIN 4023 und als Rammdiagramme nach DIN 4094 in An-
lage 2 héhengerecht dargestelit.

3. Untergrundverhiltnisse

3.1 _Ergebnisse der Erkundung
In der Zeit vom 10.11. bis 16.11.2020 wurden im Bereich der geplanten Erwei-

terung 17 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 7, RKS 9 bis RKS 11, RKS
13 bis RKS 18 und RKS 20) bis in eine Tiefe von bis zu 11 m unter OK
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Ansatzpunkt abgeteuft, um die Untergrundverhaltnisse zu erkunden. Die Son-
dierungen RKS 8, RKS 12 und RKS 19 wurden nicht ausgefiihrt, weil hier mog-
liche Kollisionen mit unterirdisch verlegten Leitungen vermieden werden soliten
und zudem Kenntnisse zu den Untergrundverhaltnissen aus einem Gutachten
der IGW von 26.01.2006 vorliegen.

Mit allen Rammkernsondierungen wurden bis zur Endteufe nur angeschiittete
Boden erbohrt. Diese bestehen liberwiegend aus Sanden und Kiesen. Lediglich
in den Sondierungen RKS 2, RKS 4, RKS 5, RKS 9 und RKS 20 wurde oberfla-
chennah bis maximal 2 m Tiefe (RKS 4) sandiger bis kiesiger, schwach toniger
Schluff erbohrt.

Die im Rahmen der Erkundungen festgestellten Untergrundverhéaltnisse decken
sich mit den Erkenntnissen, wie sie bei den bisherigen BaumafRnahmen in die-

sem Bereich gewonnen werden konnten, wonach im gesamten Bereich der An-
lage Auffillungen in groRer Méachtigkeit anstehen, die aus dem tauben Gestein

des ehemaligen Abbaus der Grube Virginia bestehen und mit Steinen und BI6-

cken durchsetzt sind.

Zur Erkundung der Tragfahigkeit der angeschiitteten Béden wurden neben den
Ansatzpunkten der Rammkernsondierungen Schwere Rammsondierungen DPH
nach DIN 4094 abgeteuft. Bei den Sondierungen wird ein Gestange (iber ein
Fallgewicht mit definierter Masse und Fallhéhe in den Boden getrieben, wobei
der Eindringwiderstand als Anzahl der Schlage je 10 cm Sondeneindringung
(N10) definiert wird. Bei der schweren Rammsonde DPH nach DIN 4094 wird die
Lagerungsdichte eng gestufter Sande Uber dem Grundwasser (iber die Bezie-
hung

D =0,02 + 0,455 * Ig N1o
ermittelt. Fur die Einstufung ergeben sich dann folgende Grenzen:
Niwo<4 = D=0,3 = lockere Lagerung

4<Np<11 = 03<D<05 = mitteldichte Lagerung
N1o=> 11 = D=>0,5 = dichte Lagerung
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3.2

Mit den Rammsondierungen wurde fast lberall eine oberflichennahe Verdich-
tung der angeschitteten Béden mit Schlagzahlen N1o = 10 bis 20 Schlége je 10
cm Sondeneindringung bis in eine Tiefe von 1 - 2 m unter GOK festgestelit, was
einer dichten Lagerung entspricht. Darunter fallt der Eindringwiderstand haufig
auf im Mittel N1o = 5 Schlége je 10 cm Sondeneindringung ab, so dass diese
Béden in einer eher mitteldichten Lagerung vorliegen. Allerdings wurden auch
Zonen mit mittleren Schlagzahlen von N1o < 4 angetroffen, was eine lockere La-
gerung der Anschittung anzeigt. Diese Bereiche liegen (iberwiegend aber erst
in Tiefen von 2 m bis 5 m unter GOK vor.

Bodenklassifikation

3.3

Die vorstehend beschriebenen Bodenarten lassen sich entsprechend den Kias-
sifizierungskriterien der DIN 18196 und der ,alten“ DIN 18300:2012-09 (Erdarbei-
ten) den nachfolgend aufgelisteten Bodengruppen und Bodenklassen zuordnen:

Tabelle 1: Bodengruppen und Bodenklassen

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse

Angeschutteter Sand, kiesig, lo-
cker bis dicht gelagert, ange-
schutteter Schiuff, steife Konsis-
tenz

fUL, UM, SU, SE, SI,
SW, GU, GE, G,
GW]; A

4 - mittelschwer l6sbare Bo-
denarten

Die bindigen Partien in der Anschittung kénnen in Abhangigkeit von inrem Sét-
tigungsgrad bei Wasserzutritt und/oder mechanischer Beanspruchung von ihrer
steifen Konsistenz in eine breiige Konsistenz (Gibergehen. Ein solcher Konsis-
tenzverlust muss durch eine geeignete fachgerechte Erdbautechnik verhindert

werden.

Homogenbereiche

Zur Festlegung von Homogenbereiche sind im Allgemeinen eine Vielzahl von
Laborversuchen erforderlich, worauf vorliegend zunéchst verzichtet wurde.
Stattdessen wird auf langjahrige Erfahrungswerte unseres Biros insbesondere
beim Bau der ersten Abschnitte der Intensivrotte zurlickgegriffen (s. Tabelle 2):
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3.4

Tabelle 2: Homogenbereiche im Lockergestein

Bezeichnung

Anschiittung

Korngréfienverteilung nach DIN 18123

s. Anlage 3

Stein-/Blockanteile nach DIN EN ISO 14688-2

gering bis hoch

Dichte nach DIN 18125-2 1,8 - 2,0 gfcm?
undrinierte Scherfestigkeit nach DIN 181377 0 - 40 kN/m?
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 10 bis 30%
e . P=0,1-04
1) ’ ’
Plastizitdtszahl/ Konsistenzzahl nach DIN 18122 lc=02->0.8

Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 14688-2

locker bis dicht

organische Anteile nach DIN 18128 / DIN EN I1SO
14688-2

<6%

Abrasivitat nach NF-P18-5792)

CAl=0-2

") bei bindigen Béden bzw. beim bindigen Anteil von gemischtkdrnigen Biden

2) Einstufung nach Thuro/Kasling

Rechnerische Bodenkennwerte

Nach der fachtechnischen Beurteilung der gewonnenen Bodenproben sowie Er-

fahrungen mit gleichartigen Béden vor allem auch bei den Arbeiten in den ers-

ten Bauabschnitten des Abfallentsorgungszentrums kann fUr die vorstehend be-

schriebenen Bodenarten von folgenden bodenmechanischen Kennwerten im
Sinne von charakteristischen Werten nach DIN EN 1997-1: 2014-03 (EC 7) aus-

gegangen werden:

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte (Rechenwerte)

Wichte feucht Reibungs- Kohision Ste::e:'NO-
Bodenart bzw. unter Auf- | winkel =
trieb - )
yi Iy [kN/m?] @kl | ex[kN/m? | E, MN/m?]
Anschittung, schluffiger ) } ) i
Feinsand, Schiuff 18-20/9-10 32,5-35 0 25-70

Durch die bisherigen Baumaflinahmen ist bekannt, dass in den Sanden und Kie-

sen vereinzelt Steine und Bldcke eingelagert sein kénnen. Bei tieferen
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Ausschachtungsarbeiten kann deshalb nicht ausgeschlossen werden, dass in-
nerhalb der Anschiittung auch Steine und Blocke angetroffen werden.

3.5 mogliche Gefahrdungspotenziale

In einer Karte des Geologischen Dienstes NRW Uber mégliche Gefahrdungspo-
tenziale des Untergrundes wird fiir den hier betrachteten Bereich angegeben,
dass hinsichtlich der Nutzung durch den Bergbau bergbaubedingte Tagesbri-
che, verlassene Tagesoéffnungen und oberflachennaher Bergbau vorhanden
sein kénnen. Vorliegend besteht diese Gefahr fiir den stidlichen Bereich (Kom-
post).

Mechernich liegt in der Erdbebenzone 2, Untergrundklasse R. Der oberflachen-

nahe Untergrund setzt sich aus Lockergesteinen, grob- und feinkémig, also den
Baugrundklassen B und C zusammen.

4. Grindung

4.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Abbildungen 2 und 3 wurden den vom Bliro pbo ersteliten
.Unterlagen zur Erstellung der Gutachten - Biologische Verwertungsanlage
AWZ Mechernich® entnommen. In Abb. 2 sind der Bestand und die geplanten
Rickbaumalinahmen zu erkennen, in der Abb. 3 ist die neue Planung hinsicht-

lich der zukUnftigen Nutzung der einzelnen Bauwerke dargestellt.

Nachfolgend wird auf die Bauwerke bzgl. der Griindung einzeln eingegangen.
Keine Informationen liegen zum Gasspeicher vor, hier sollte flir Vorbemessun-
gen von einem Bodenaustausch und bei einer Griindung auf einer tragenden
Bodenplatte von einem Bettungsmodul ksk = 7,5 MN/m?® ausgegangen werden.
In diesem Bereich sind allerdings noch weitere Sondierungen notwendig.
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Abb. 3: Standortlayout der Biologischen Verwertungsanlage nach Umbau
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4.2 Grindung der nordwestlichen Halle

An die bestehende Intensivrottehalle soll nordwestlich eine weitere Halle mit
neuen Rottetunneln, Perkolatspeicher sowie einer Fermentationshalle ange-
schlossen werden (s. Abb. 3). Die Grundflache der Halle wird ca. 50 m x 100 m
betragen, OK FF ist auf etwa +360,0 m NHN geplant, so dass die Griindungs-
ebene auf ca. +359,0 m NHN liegen wird. Dies tangiert im siidwestlichen Be-

reich mit einem noch vorhandenen, tiefer liegenden Stapelteich

Im betrachteten Beriech liegt der Griindungshorizont nach den Ergebnissen der
Untergrunderkundungen uberwiegend innerhalb der oberflichennah mitteldicht
gelagerten Anschittung (Anlagen 2.1 und 2.3, RKS 1, RKS 2, RKS 5 - RKS 7).

Im Bereich des sog. Stapelteiches und im nordéstlichen Bereich der neuen
Halle ist das Gelénde zunéachst aufzufiillen. Fir den Bodenauftrag muss der
Stapelteich zunachst trockengelegt und die vorhandene Dichtung zurlickgebaut
werden. Das Sohlniveau des Teiches liegt bei ca. +357,0 m NN, so dass ein-
schlief3lich des Dichtungsriickbaus hier ca. 2,0 m Boden lagenweise verdichtet
eingebaut werden missen. Auch in der weiter nordostlich liegenden Flache ist
ein Einbau von rd. 1,5 m Dicke notwendig.

Vor dem Bodenauftrag ist anstehendes humoses Material abzuschieben. Des
Weiteren wird vor dem Einbau eine Verdichtung der Aushubebene mit einem
schweren Walzenzug empfohlen. Die Verdichtung setzt voraus, dass der anste-
hende Boden dazu geeignet ist. Eine Nachverdichtung auf steinarmen bindigen
Bdden ist nicht zu empfehlen, weil dies deren Struktur bzw. Konsistenz zersto-

ren wirde.

Fir den Bodenauftrag muss gut verdichtbares Material entsprechend den Vor-
gaben der ZTV E-StB'17 lagenweise eingebaut und bis auf 100 % der einfa-
chen Proctordichte verdichtet werden. Auch ein Einbau von an anderer Stelle
anfallendem Bodenaushub ist ggfs. mit einer Bodenverbesserung durch ca. 3 -
4 Massen-% hydraulischem Bindemittel denkbar.
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Die Starke der einzelnen Lagen darf beim Einbau 30 cm nicht Gberschreiten, so
dass bis zum Erreichen des planmaBigen Griindungsniveaus mindestens 5 La-
gen eingebaut werden mussen. Der Verdichtungserfolg ist dabei mit Hilfe von
Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 nachzuweisen. Auf der Oberfliche
der verdichteten Lagen sind Verformungsmodule von Ev2 > 80 MN/m?2 und
Ev2/Ev1 < 3,0 erforderlich.

Auch in den tbrigen Fléchen, die noch unter dem geplanten Griindungsniveau
der Halle liegen ist ein Bodenauftrag nach dem Abschieben humoser Boden-
schichten wie zuvor beschrieben notwendig.

Auf dem verdichteten Bodenaustausch und den nachverdichteten (ibrigen Flé&-
chen kdnnen Streifenfundamente in Abhangigkeit von der Fundamentbreite bei
mindestens 0,8 m Einbindetiefe unter das spétere AuBengelande mit folgenden

Bemessungswerten des Sohldruckwiderstands im Sinne von DIN 1054 ange-

setzt werden.
b [m] ORr,d [KN/m?]
0,5 360
0,75 390
1,0 420

Far Fundamentbreiten von mehr als 1,0 m muss die charakteristische Boden-
pressung auf 300 kN/m? begrenzt werden. Bei Rechteckfundamenten mit einem
Seitenverhaltnis von unter 2 dirfen die Werte um 20 % erhéht werden.

Zur Bodenplatte bzw. Oberflachenbefestigung in der Halle liegen keine Anga-
ben vor. Sollte eine Verkehrsflache fiir die Befahrung der Halle geplant sein,
sind die Angaben in der RStO"12/21 einzuhalten. Fir die Bemessung von Be-
tonplatten kann auf einem 0,4 m dicken Bodenaustausch ein Bettungsmodul
von ksk = 7,5 MN/m® angenommen werden.
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4.3 Grindung des Biofilters

Nordostlich der vorhandenen Rottetunnel werden 2 neue Biofilter errichtet, die
insgesamt eine Grundflache von 18,50 m Breite und 54 m Lange einnehmen.
Vorliegend wird davon ausgegangen, dass die Bodenplatte und die AulRen-
wande wie urspriinglich geplant aus Stahlbeton hergestelit werden und dass
das durchschnittliche Niveau der Grindungssohle der neuen Biofilter auf einer
Hohe von ca. +357,0 m NHN fir UK Betonplatte liegen wird und damit ca. 0,8 m
unter der in diesem Bereich vorhandenen Gelandehéhe. Die Griindungsebene
liegt damit innerhalb der angeschitteten Kiese und Sande (siehe Anlage 2.1
und 2.7, RKS 1 und RKS 20).

Die Sondierungen mit der Schweren Rammsonde weisen in dieser Hohe
Schlagzahlen von N1o = 3 - 7 Schlagen je 10 cm Sondeneindringung auf, was
einer knapp mitteldichten Lagerung entspricht. Flr die Griindung muss bis auf
ein Niveau von ca. + 356,4 m NN ausgehoben werden. Anschliel3end wird der
in der Sohle anstehende Boden mit Hilfe einer schweren Vibrationsplatte oder
einem schweren Walzenzug durch mindestens 4fache Uberfahrt nachverdich-
tet. Auf diesem Niveau soll dann gut verdichtbares Material (z.B. Mineralge-
misch der Kérnung 0/45 mm, Kiessand 0/32 nach DIN 1045, Sieblinie B oder
gutelberwachtes Recycling-Material der Kérnung 0/45 mm mit geringem Fein-
kornanteil < 6 %) lagenweise in ca. 0,3 m Schichtdicke eingebaut werden. Alter-
nativ ist ggfs. - nach vorherigen Eignungsversuchen - auch eine Bodenverbes-
serung des ausgehobenen Materials mit hydraulischem Bindemittel von 3 - 4
Massen-% madglich.

Auf dem verdichteten Bodenaustausch kann die Stahlbetonkonstruktion des
Biofilters gegrindet werden. Nach den vorliegenden Unterlagen aus der ur-
spruinglichen Planung soll der Biofilter aus einer ca. 25 cm dicken Stahlbeton-
Bodenplatte bestehen. Fir die Dimensionierung der Bodenplatte nach dem Ver-
fahren der elastischen Bettung kann ein Bettungsmodul von ksk = 7,5 MN/m?
angesetzt werden. Die Setzungen des Bauwerks werden nach einer iber-
schlaglichen Berechnung bei weniger als 1 cm liegen.
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4.4 Grindung des Betriebsgebaudes

Das Betriebsgebaude wird im Bereich der dstlichen Ecke des Standorts und
nach der urspringlichen Planung in Massivbauweise errichtet und soll eine
Grundflache von ca. 16,90 m Lange und ca. 13,10 m Breite aufweisen. Es wird
davon ausgegangen, dass die FuBbodenh&he - wie urspriinglich geplant - auf
voraussichtlich ca. +359,9 m NHN liegt, so dass ein frostfreies Griindungsni-

veau von ca. +358,8 m NHN anzusetzen ist.

Nach den Ergebnissen der Erkundung stehen im Bereich des Betriebsgebau-
des angeschittete Kiese und sandige, stark kiesige Schiuffe an. Die Boden wei-
sen oberflachennah eine relativ hohe Tragfahigkeit auf, zur Tiefe hin nimmt
diese jedoch insbesondere bei RKS 3/DPH 3 ab ca. 1,6 m unter GOK stark ab,
wobei hier bis ca. 2,5 m unter GOK sogar eine ausgesprochen lockere Lage-

rung der Kiese festgestellt wurde.

Far die Griindung muss bis auf ein Niveau von ca. +358,0 m NN ausgehoben
werden, wobei die Aushubgrében allseitig 0,8 m (iber die Aulenkanten der sta-
tischen Fundamente ragen sollen. AnschlieBend wird die Aushubsohle mit Hilfe
einer schweren Vibrationsplatte oder einem Walzenzug durch mindestens 4fa-
che Uberfahrt nachverdichtet und dann der Bodenaustausch aus gut verdicht-
barem Material intensiv verdichtet in 3 Lagen mit einer Gesamtmachtigkeit von
ca. 0,8 m eingebaut.

Auf dem verdichteten Bodenaustausch kénnen Streifenfundamente in Abhan-
gigkeit von der Fundamentbreite bei mindestens 0,8 m Einbindetiefe unter das
spatere AuRengeldnde mit folgenden Bemessungswerten des Sohldruckwider-
stands im Sinne von DIN 1054 angesetzt werden.

b [m] oR,d [kN/m?]
0,5 360
0,75 390
1,0 420
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4.5

Fur Fundamentbreiten von mehr als 1,0 m muss die charakteristische Boden-
pressung auf 300 kN/m? begrenzt werden. Bei Rechteckfundamenten mit einem
Seitenverhaltnis von unter 2 diirfen die Werte um 20 % erhdht werden.

Bei Ausnutzung der o0.g. Bodenpressungen sind nach einer tiberschlaglichen
Berechnung Setzungen in der GréRenordnung von maximal ca. 1,5 cm zu er-
warten, so dass die damit einhergehenden Setzungsdifferenzen in einer Gro-
Renordnung von ca. 1 cm liegen dirften und damit von dem geplanten Bauwerk
schadensfrei aufgenommen werden kdnnen.

Griindung der Anliefer- und Feinaufbereitungshalle

4.6

Fur die Griindung der Halle werden die urspriinglichen Angaben aus [U 3] zu-
grunde gelegt. Danach wird die Anliefer- und Feinaufbereitungshalle durch eine
Trennwand in die beiden Funktionsbereiche Anlieferung/Voraufbereitung und
Feinaufbereitung unterteilt. Die Konstruktion wird wahrscheinlich aus Rahmen
mit Stitzenfundamenten und evtl. einer umlaufenden Stahibetonfrostschiirze
bestehen.

Die Griindung der Hallenfundamente wird dem Gefélle des Geléndes folgend in
Tiefen zwischen + 359,50 mNN im Sidwesten und + 359,00 mNN im Nordosten
erfolgen. Nach den Ergebnissen der Sondierungen steht in Héhe der Griin-
dungssohlen nahezu durchgéngig Anschiittung in dichter Lagerung an. Sollten
beim Aushub Bdden von lockerer Lagerung in der Aushubebene festgestellt
werden, ist der Einbau eines verdichteten Bodenaustauschs in 0,50 m Starke
auf dem nachverdichteten Planum erforderlich. Die Anforderungen an den Bo-
denaustausch entsprechen denen der Griindung des Biofilters. Die zuldssigen
Bodenpressungen fir Einzel- und Streifenfundamente kénnen Abschnitt 4.4

enthommen werden.

Grindung des Uiberdachten Kompostlagers

Sudéstlich der vorhandenen Nachrotte soll ein dreiseitig geschlossenes, teil-
Uberdachtes Kompostlager mit einer Grundflache gebaut werden. Fiir die
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Einlagerung des Komposts sollen ca. 4 m hohe mobile Anschiittwinde aus

Stahl oder Beton aufgestellt werden.

Fir die Grindung des Kompostlagers sollte in den Bereichen mit Anschiittwin-
den eine Stahlbetonbodenplatte vorgesehen werden, die auf einer mind. 30 cm
dicken kapillarbrechenden, verdichteten Tragschicht aufliegt (Mineralgemisch
der Kornung 0/45 mm, Kiessand 0/32 nach DIN 1045, Sieblinie B oder giite-
Uberwachtes Recycling-Material der Kornung 0/45 mm mit geringem Feinkorn-
anteil < 6 %).

Der Bettungsmodul zur Biegebemessung der Platte auf 30 cm Tragschicht kann

nach einer iberschléglichen Setzungsberechnung mit:

ksx = 7,5 MN/m?3
angenommen werden.

Der Standort des Kompostlagers liegt nach den Angaben aus einem Gutachten
von DMT, Essen im Bereich von Altbergbau, der in der Vergangenheit schon zu
Erdféllen gefiihrt hat. Um dieser Gefahr vorzubeugen, sollte in der 0.a. Trag-
schicht zur Sicherung gegen Erdfall-Durchbriiche in der Bodenplatte ein Geogit-
ter angeordnet werden.

Die Bodenplatte wird dennoch gegen ein Erdfall-Ereignis nicht vollstindig ge-
schiitzt sein, da ihre Biegesteifigkeit fiir das Uberspannen eines im Durchmes-
ser 5 m grof3en ,Bemessungstrichters vermutlich nicht ausreicht. Diesbeziglich
hilft auch keine verstérkte Bewehrung, da die Biegesteifigkeit der Platte vor al-
lem von ihrer Dicke bestimmt wird. Entsprechend kann es tiber einem Erdfall-
trichter zu gréReren Verformungen der Bodenplatte mit der Folge von Rissen
kommen. Ein ,,Durchbrechen” des Bodens wird jedoch durch das darunter ge-
spannte Geogitter-Netz verhindert, das zum Aufbau seiner Zugtragfahigkeit al-
lerdings zunéchst eben eine Dehnung von mindestens 2 % erfahren muss. Eine
entsprechende Mulde kann jedoch gegebenenfalls mit vertretbarem Aufwand
nachgearbeitet werden.
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4.7

Grundung der Anlagenteile, Anschiittwénde

4.8

Soweit Anlagenteile mit Hilfe von Einzel- und Streifenfundamenten gegriindet
werden sollen, kdnnen diese unter Ansatz der in Absatz 4.2 beschriebenen
Sohldruckwiderstdnde bemessen werden, wobei grundsatzlich ein Nachverdich-
ten der freigelegten Griindungssohlen und ein Bodenaustausch gegen gut ver-
dichtbares Material in 30 cm Stérke vorausgesetzt wird. Dies gilt auch fiir auf
dem Grundstlick zu errichtende Anschittwénde.

Wenn gréRere zusammenhdngende Anlagenteile auf gemeinsamen Bodenplat-
ten gegrundet werden sollen, kann dies mit Hilfe von Stahlbetonbodenplatten

erfolgen, die ebenfalls auf einem Bodenaustausch aufgelagert werden.

Der Bettungsmodul zur Biegebemessung der Platten auf 30 cm Tragschicht
Uber der Anschittung kann mit:

ksk = 7,5 MN/m?
angenommen werden. Die charakteristischen maximalen Pressungen unter den

Platten sollen dabei auf 200 kN/m? begrenzt werden.

Griindung unterirdischer Entwasserungsaniagen

Die Bauteile der unterirdischen Anlagen wiegen im Allgemeinen weniger als der
far die Grindung der Bauteile entnommene Bodenaushub, so dass keine Set-
zungen zu erwarten sind. Fir die Griindung sollte aus baupraktischen Griinden
lediglich ein geringer Bodenaustausch gegen Mineralgemisch 0/45 mm von 0,2
m Dicke vorgesehen werden, des Weiteren ist die Aushubsohle vor dem Auf-
bringen des Bodenaustauschs intensiv nachzuverdichten.

5. Verkehrsflachen und Erdbau

Die neu herzustellenden Verkehrs- und Betriebsflachen sind nach der RStO 12/21 in

Belastungsklassen einzustufen, die vorliegend in Abhangigkeit von der Nutzung vari-

ieren.
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Nach der RStO 12 muss aber grundséatzlich das Planum, auf dem der StralRenober-
bau errichtet wird, einen Ev2-Wert von 45 MN/m? bei einem Verhéltniswert Ev2/Evi <
2,5 aufweisen. Nach den Ergebnissen der Untergrunderkundungen steht in der Ober-
flache bereichsweise jedoch Schiuff an, der nach den Ergebnissen der Rammsondie-
rungen mit der Schweren Rammsonde DPH nach DIN 4094 nur eine weiche bis
steife Konsistenz besitzt und der auch bei intensivster Verdichtungsarbeit einen Ver-
formungsmodul von Evz > 45 MN/m? nicht zulésst, so dass hier ein zusatzlicher Bo-
denaustausch in einer Starke von ca. 30 cm oder eine ca. 0,5 m dicke Bodenverbes-
serung mit hydraulischem Bindemittel erforderlich ist. Auf dem Planum kann dann der
geplante Regelaufbau der Verkehrsflachen aufgetragen werden. Wird fiir den Boden-
austausch Boden mit kapillarbrechendem Charakter verwendet, kann die Frostemp-
findlichkeitsklasse F 1 angesetzt werden, bei einer Bodenverbesserung sind die An-
gaben aus der RStO"12/21 maf3gebend. Mechernich liegt in der Frosteinwirkungs-
zone |.

Es ist vorgesehen, dass fir den notwendigen Bodenauftrag der Bodenabtrag aus
Teilflachen des Geléandes verwendet wird. Zur Untersuchung der Eignung des Bo-
denabtrags wurden Schiirfe ausgehoben, aus dem Aushub Proben zusammenge-
stellt und diese hinsichtlich ihrer Kornverteilung Gberprift.

In der Anlage 3 sind die Ergebnisse der Kornverteilung enthalten und in der Anlage
3.1 der Ober- und Untergrenze fir optimal zu verdichtende Mineraigemische gegen-
Ubergestellt. Es ist zu erkennen, dass die Bdden teilweise zu viel Feinkorn und Mit-
telsand enthalten und damit die Obergrenze der optimalen Kornverteilung Gber-
schreiten. Aus diesem Grund werden fir den Wiedereinbau dieser Béden Versuchs-
felder angelegt werden miissen, wenn sie mit einer Zugabe von hydraulischem Bin-
demittel vor Ort konditioniert und wieder eingebaut werden sollen. Die Eignungsprii-
fungen sind auch notwendig, weil der vorhandene Abraum Schadstoffe enthilt, die
ggfs. das Abbindeverhalten hydraulischer Bindemittel beeinflussen kénnen.

Fir den Bodenaustausch in Griindungs- und Stralenbaubereichen muss riickschrei-
tend mit einem Bagger mit ungezahnter Schneide ausgeschachtet werden. In den
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Bereichen, wo in den ausgeschachteten Fldchen noch bindige Béden anstehen,
muss vor dem Bodenauftrag ein geotextiles Vlies der Robustheitsklasse GRK 4 auf
der Aushubsohle verlegt werden, auf dem dann der Bodenaustausch lagenweise ver-
dichtet aufgetragen wird. Der Verdichtungserfolg soll auf allen Auftragsflichen mittels
Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 nachgewiesen werden.

Baugrubenbdschungen kénnen in den anstehenden Béden nur mit einem Bo-
schungswinkel von 45° ausgeschachtet werden. Sie sind zur Verhinderung von Ero-
sionen mit Folien, die gegen Aufwehen gesichert werden muss, abzudecken.

Far die Umfahrung der neuen Intensivrotte am nordwestlichen Grundstiicksrand
muss die Flache neben der Halle verbreitert und die dadurch entstehende steilere
B6schung gesichert werden. Am wirtschaftlichsten erscheint bei den anstehenden
Boden eine Sicherung mittels bewehrter Erde. Fiir eine Vorbemessung einer solchen
Sicherung kénnen die oben angegebenen bodenmechanischen Kennwerte verwen-
det werden, die allerdings noch durch ergénzende Erkundungen im beplanten Be-
reich bestatigt werden miissen. Zu prifen ist, ob die Lasten aus der Halle noch Aus-
wirkungen auf die Bemessung der Béschungssicherung haben bzw. die Béschungs-
sicherung die Griindung der Halle beeinflusst.

6. Schlussbemerkung

Der vorliegende Geotechnische Bericht wurde auf Grundlage vorhandener Sondie-
rungen aus dem Jahr 2020 erstellt. Fir die nun geplante Anderung sollten noch er-
ganzende Erkundungen im Bereich des geplanten Gasspeichers und am FuR der
Boschungssicherung aus bewehrter Erde ausgefiihrt werden.

Des Weiteren sind in der uns vorliegenden Planung keine Hohen angegeben, so
dass die vorliegende Griindungsberatung ggfs. angepasst werden muss. Sollten die
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in den Grindungsempfehlungen angegebenen Hohen nicht mit der Planung Uberein-

stimmen, wird um Mitteilung gebeten.

M
( Dipl.-Ing. G. Miiller )
- Geschaftsflhrer -

Anlagen: - Lageplan
- Bodenprofile und Rammdiagramme
- Kornverteilungskurven
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] braun, grau
358,00 .
®‘_I
3,00
357,00 .
9 .
A (G, s), k® bis k, ca.
A 50% Kernverlust,
MO braun, grau
d
©
5,00
355,00 Al @  A(S,g) k°bisk,
* braun, grau
5,60 o
354,00 o
353,00 At Ams )k
'G hellbraun
352,00 .
9,00
351,00 E
Ale| AmSak
350,00 . hellbraun 4/10cm
11,00
349,00 349,26
348,00

RKS 10

DPH 10

N10
NHN+359 94m vk P
0,16 . Schwarzdecke ebohrt
o
A _
0,60 ¢ AG s U)Kk,
A ) graubraun
1,00
< A (G, s), k° bis
o k, braun
AlLg A (S, g), k° bis
k, braun
200 | [29
©
d
C
i A (G, s), k° bis
Al o
k, braunrot
Oe
4,50 2
| d
[©
© A (mS, g"), k°,
A (mS, g')
L ° hellbraun
'
* d
9,00
(o]
@
A [ A (mS, g'), k°,
1 hellbraun 3/10cm
11,00 q
348,94

RKS 11

DPH 11

2.4

N10
NHN+359,29m N300 30 40
0,15 — Schwarzdecke bahrt
Al ®
0,60 @ A(G, s) k% grau
100 Allel A, g), k°, braun
s ()
@
e _
Al A (S, g), k, braun
g
2,00 I
All o A(S 9k braun
3,00 o
©
*  28/10cm
G500k ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
Ao . 75% gestaucht UNTERSUCHUNGSSTELLEN
°9 ’ DPH Rammsondierung schwere Sonde
° braunrot @ RKS Rammkernsondierung
BODENARTEN
. Auffillung A
4,90 Y| Kies kiesig G g Jo°& @
. Sand sandig S s P o7od .
Schluff schluffig U u "
Ton tonig Tt ]
o Torf humos H h -
. KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
. f fein schwach (< 15 %2
. m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob sehr schwach; = sehr stark
. KALKGEHALT k® kalkfrei
k kalkhaltig
Al d A (mS, g, k°, KONSISTENZ stf | steif
hellbraun RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 / EN ISO 22476-2
d Schlagzahlen i 10 om Eindrngtofe  spongupchmesser  2a2om  Gerom  4afam  Gerem  4arem
Spitzenquerschnit 500cm*  10.00cm*  1500cm®  10.00 cm?  15.00 cm?
. _ Remiargonen " To0Gks 1000k 300k 3000k 3000k
£ Fallhéhe 50.0 cm 50.0 cm 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
* o in:)V
q
y Ingenieurgesellschaft fir Geotachnik Wuppertal mbH b | ]’
: Pulefort, Waldhoff und Partner .
Uellendahl 70 - 42108 Wupperial - Telefon: (0202) 40491-0 .
- MECHERNICH
LXe
(g Umbau Kompostierungsanlage
Al A(mS, g'), k°,
hellbraun . .
Bodenprofile und Rammdiagramme
e Maldstab 1:50
11,00
348,29

Wuppertal, den 03.12.2020
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NHN+m

361,00 25

BP.bop

Wa_Mechernich\IGW\2.5

NHN+360,11m N10
360.00 NHN+360,11m 10 20 30 —
360,00 7 ook 15 bm vorgebonr RKS 14 RKS 14a DPH 14 RKS 15 DPH 15 RKS 16 DPH 16
Al @ //
0.60 ; A(G.0). ¢, grau / ’ NHN-+359 N10 NHN+359,30m N10 NHN+359,30m N1
A A (S, G), k° bis k, braun ] NHN+359,30m NHN+359,30m 20 30 — NHN+359,30m 10 20 30 40 50 — NHN+359,30m v/ 10 20 30 40 50 —
359.00 1,00 1,00 77 0,21 . Schwarzdecke, 0,21 + Schwarzdecke 0,15 o Schwarzdecke, 0,17 — Schwarzdecke, k,
’ Al~ - schwarz A Al ® schwarz schwarz
0,50 (())éj 0,50 — A (G, s), k, grau 0,60 © ©
A (G, s), k, grau A o A (G, s), k, grau i -
‘ 0.90 La _ 0.90 COw A (G, s, u), k+, grau 1,00 A T 53 Al - A (G, s), k, braungrau ZE I CH EN E RKLARU N G (S . D I N 4023)
2001} A (G, s, u"), k+, grau 1,10 . A (S, g, u)k, 74///////////% ] . UNTERSUCHUNGSSTELLEN
358,00 ' C braungrau e DPH Rammsondierung schwere Sonde
Al® A (G, s), k, graubraun 1,60 @® RKS Rammkernsondierung
A A(S, g, U, t), k°, i ) R BODENARTEN
braunrot A A (S, G) k* bisk, A A(S, G), k* bisk, 2,00 2,00 o 2,00 é///, A e
300 braungrau braungrau . Auffillung A A
357,00 — T A A Vo Lo Kernverlust Kv Ky
— (S, g, u), k% . . o
braungrau Kies kiesig G g [0 % o
Sand sandig S s T e
3,00 3,00 300 A (S, g). k bis k°, 300 4 3,00 Schluff schluffig v u
' A 7 Ton tonig T t
4,00 4,00 356,30 graubraun
356,00 e 7 ’ .
— o KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
o A A (S, G), k°, braun f  fein ' schwach (< 15 %2
A A (G, s, U\, t), k°, m mittt;al stﬁrk (ﬁa. 3%—40 o)h .
g gro " sehr schwach; = sehr star
i ’
braunrot Ky Kernverlust 4,00 4,00 4,00 777 4,00
35500 5,00 . 5,00 7 )
| DO, A(S @ bis k KALKGEHALT k® kalkfrei
i A (5.9, u). k" bis k. A A (mS), k°, hellbraun k kalkhaltig
- braungrau k+  stark kalkhaltig
A(S), k°, 75% ‘ 5,00 | 5,00 / 5.00 5007 5,00 RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 / EN 1SO 22476-2
354,00 A Kernverlust, gestaucht, 6‘00 ? Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe Spitzendurchmesser ZDZI{Sm C??; cm Et).zg/lcm ggy;ﬁn El).z';cm
hellbraun > Ge‘stén edurchn‘j‘e‘sser ggg gmz ;02800;”]2 11%52800;"”2 ;Oégocgnz ;ség()cfrlmz
A A (S, g"), k°, braungrau _ é\: Rammbgérgewicht 10.00kg  10.00kg  30.00kg  30.00kg  50.00 kg
E Fallhéhe 50.0 cm 50.0 cm 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
E
200 6,00 6,00 7 A A(S, g, u), k° bis k, 6,00 \
353,00 * 7.0 braun
Mittelsand, k°,
hellbraun ;5
7,00 7,00 7 7,00 7,00 /1 7,00
352,00 8,00 352,30
A A (mS), k°, hellbraun ‘
8,00 8.00 7 A A (mS, g"), hellbraun 8,00
1,00 200
357= Ingenieurgesellschaft fir Geotachnik Wuppertal mbH b | ]’
Pulsfort, Waldhoff und Partner ‘ ’
Usllandahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon: (0202) 40491-0 .
9,00 7 A A (mS, fs', fg'), k°, 9.00 9,00
10,00 10,00 4 hellbraun MECHERNICH
350,00 7/10cm
A A(mS, g), k°, hellbraun Umbau Kompostierungsanlage
10,00 10,00 1 10,00 /f
11,00 4/10cm 3/10cm 2/10cm . .
349,00 o'~ Bodenprofile und Rammdiagramme
Malstab 1:50
11,00 11,00
348 00 348,30 348,30
Kacis Wuppertal, den 03.12.2020
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NHN+m
RKS 17

DPH 17

RKS 18

DPH 18

360,00
359,00 N
7 yNHN+358,86m NFN+358.88M 50 30
358,00 Al A (S, g, u). K,
— rotbraun 1,00
160 | |°¢
357,00 a
2,00
[
356,00
3,00
[ )
d
. A(S, g, u), k°,
o 20m-6,0m
355,00 Al um ca. 55% ¢
gestaucht, 400
) - braun
.l
354,00
B 5,00
. L]
(€
353,00 o€
— 600 | |l 6,00
352,86
352,00
e 7,00
351,00 /
8,00 7
350,00 7
S 9,00
349,00
10,00
7/10cm
1348,00

N10
NHN+359,35m NHN+399.23M 50 30 —
All e A (S, g, u), k° bisk,
0,40 o dunkelbraun
Al | A(S), k° bis k, braun
0,90 . ¢
1,00
@
@ 0 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
A A(S,9).k20m-60m 200 UNTERSUCHUNGSSTELLEN
o, s A
o um ca. 50% gestaucht, DPH Rammsondierung schwere Sonde
| braun @ RKS Rammkernsondierung
1 BODENARTEN
2,90 Auffillung A A
3,00 . I :
o 7 Kies kiesig G g H o
Sand sandig S s ‘ee %
g Schluff schluffig u
- g
2 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
| 4,00 ] f  fein L schwach (< 15 %)
y m  mittel stark (ca. 30-40 %)
_ g grob " sehr schwach; = sehr stark
A 6 A(S,9),40m-60m
ca. 95% KV, braun o .
| KALKGEHALT k kalkfrei
5,00 f k kalkhaltig
L RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 / EN ISO 22476-2
" L DPL-5 DPL DPM DPM-A DPH
Schlagzahlen fiir 10 cm E'nd”ngt'ie Spitzendurchmesser 2.52cm 3.57 cm 4.37 cm 3.57 cm 4.37 cm
= Spitzenquerschnitt 5.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm?
o Gestangedurchmesser  2.20 cm 220 cm 3.20 cm 220 cm 3.20 cm
[ ] —_ Rammbargewicht 10.00 kg 10.00 kg 30.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
E Fallhdhe 50.0 cm 50.0 cm 50.0 cm 20.00cm  50.00 cm
6,00 6,00 2 E
. cv
¢ i
Z
.
& %
Alle A(S,d'),6,0m-6,8mKYV, %
| rotbraun 7,00 é
7,50
. 8,00
Al A (fS, ms), k°, beige
9,00 7]
/ Ingenieurgesellschaft fir Geotachnik Wuppertal mbH b | ]’
* Pulefort, Waldhoff und Partner .
Usilendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon: (0202) 40491- 0 .
10,00 1000 MECHERNICH
349.35 2/10cm

2.6

Umbau Kompostierungsanlage

Bodenprofile und Rammdiagramme

Malstab 1

- 50

Wuppertal, den

03.12.2020

BP.bop

- Z:\8000\8200\8217_Wa_Mechernich\IGW\2.6
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NHN-+m
RKS 20 RKS 20a DPH 20 2.7

BP.bop

- Z:\8000\8200\8217_Wa_Mechernich\IGW\2.7

359,00
NHN+358,48m N10
NHN+358,48m NHN+358,48m 1020 30 —
7
030 ARl AU s, m), K, steff, 030 ARl A s ).k, stef,
358,00 dunkelbraun dunkelbraun
©
% L)
Alle A (S, u, g), k°, rotbraun o 1,00 7
o]
357,00 160 |
356,88 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
'E 2,00 7 UNTERSUCHUNGSSTELLEN
e ' i DPH Rammsondierung schwere Sonde
356,00 A A(S, u', g), k%, rotbraun @ RKS Rammkernsondierung
q BODENARTEN
ol 3’00 ] AUfo”UI’]g A A
Kies kiesig G g Mol ce
Sand sandig S s [e- @ ’
355,00 : -
— Schluff schluffig U u
¢ Torf humos H h -
° 4,00 17 ;
7 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
4,30 o f fein ' schwach (< 15 %)
354.00 d m  mittel stark (ca. 30-40 %)
— @ g grob " sehr schwach; = sehr stark
-t
5,00 KALKGEHALT k® kalkfrei
‘ .
A | A (S, g, u), k°, braun KONSISTENZ stf | steif
/353,00 u RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 / EN ISO 22476-2
| , Schlagzahlen fUr 10 om EINJiNGUele  syiuengurchmesser 252 om  957cm  4Tom  35Tom  4a7cm
= Spitzenquerschnitt 5.00 cm? 10.00cm?  15.00cm?  10.00cm?  15.00 cm?
6.00 Gesténggdurchmesser 2.20cm 2.20cm 3.20cm 2.20cm 3.20cm
: — é\: Rammbargewicht 10.00 kg 10.00 kg 30.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
6,20 3 Fallhéhe 50.0 cm 50.0 cm 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
Q ] 3
352,00 . v
A o A (mS, fs'- gs"), k°, beige 7.00
351,00 7,50 .
e}
A A (S, u', d'), k°, beige, 8,00
.C braun
350,00 850 | le@
. 9,00 /]
. . Ingenieurgeselischaft fir Gectechnik Wuppertal mbH b | ]’
349 00 Alle A (mS, fs™- gs), braun Pulsfort, Waldhoff und Partner l‘ “
’ Usilendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon: (0202) 40481- 0 .
10,00 -
| MECHERNICH
348,48
348,00

Umbau Kompostierungsanlage

Bodenprofile und Rammdiagramm

Malstab 1:50

Wuppertal, den 03.12.2020

Copyright © 1994-2010 IDAT GmbH
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